第一次退修意见反馈：
该文以西北地区2007—2021年时间序列数据，分析体育彩票业对区域经济贡献、耦合关联度以及市场前景的影响。有以下几点问题与作者商榷：

1.“表1 2007-2021年西北地区第三产业与体育彩票业发展的经济数据统计”所呈现的数据较重要，建议作者补充相关引用，明确每个数据的出处。

修改答复：每个数据的出处已在文中标注清楚。其中，西北地区数据为各省年度数据合并计算所得，在文中已做说明。
2.“2.2描述性统计分析”至“2.5贡献弹性计算”，采用计量实证的方法对西北地区体育彩票业和第三产业进行协整检验等，但文中多处表述“第三产业经济增长”，事实上使用的是第三产业数据，这与“第三产业经济增长”不能对等，也不能对等“2西北地区体育彩票业对经济发展贡献度评价”。建议作者规范表述，重新审视此部分的逻辑。

修改答复：文中所使用的第三产业数据为“第三产业增加值”数据，所以作者用“第三产业经济增长”进行描述，用“经济增长”替代“增加值”确乎有不严谨之处，在文中已做修改。“2西北地区体育彩票业对经济发展贡献度评价”改为“西北地区体育彩票业对第三产业增加值的贡献弹性”

3.“3体育彩票与区域经济指标的耦合关联”，学界较多用“关联耦合”。此部分采用“收入法生产总值（ ）”作为指标，建议作者使用官方表述，并交待所用数据的来源。

修改答复：文中的“耦合关联”修订为“关联耦合”，相应的英文翻译也进行了调整。国家统计局对收入法生产总值有专门的统计口径，表7中的所有数据来源在表后的“注”中也进行了详细说明。

4.“5.1体育彩票对第三产业经济贡献分析与讨论，是体育彩票对第三产业的贡献还是对第三产业经济的贡献，建议厘清。“5.2体育彩票业与区域经济指标耦合关联的分析与讨论”是“耦合关联”的分析还是“关联耦合”的分析，建议厘清。

修改答复：体育彩票对第三产业经济贡献实质是对第三产业增加值的贡献，前文在第二部分已做相应修改，为同前文对应，因此，本部分标题修订为“体育彩票对第三产业增加值贡献弹性的分析与讨论”；根据专家意见，前文已将“耦合关联”修订为“关联耦合”，因此，5.2标题也修订为“体育彩票业与区域经济指标关联耦合的分析与讨论”，内容也做了相应调整。
5.“5 分析与讨论”能否提炼出具有全国层面的共性问题，是作者需要拓展与思考的问题，也是文章的创新点。

修改答复：本研究发现西北地区体育彩票业对于区域第三产业增长有促进作用，但贡献度及贡献的稳定性不足，对于区域经济指标关联耦合的结果及成因、未来市场前景进行分析的基础上，如何更好发挥体育彩票业的综合功能提出观点和看法，在学术思想、研究方法和研究结果方面具有一定的前沿性和创新性。
6.建议提高“6 结论与建议”的匹配度。
修改答复：根据研究结果和分析与讨论情况，较为全面了解和掌握西北地区体育彩票业的发展现状，提出了体育彩票业与区域第三产业之间的长期均衡关系、体育彩票市场容量扩张和市场活力激发、创建“以赛事为推动”的竞赛博彩空间，以及从社会学视角如何发挥西北地区体育彩票业的社会功能，同时也为下一步研究（空间溢出效应、收敛特征及双向因果关系）提供了参考。
第二次退修意见反馈：

作者进行了较为全面的修改，但还有两个问题供作者参考：

1.副标题是否需要加“年”，即“基于西北地区2007—2021年时间序列数据实证”。

修改答复：采纳专家意见，在副标题中增加了“年”。

纵观全文，第二部分“西北地区体育彩票业对第三产业增加值的贡献弹性”，对应标题“体育彩票业的区域经济贡献”，与第三部分“3体育彩票与区域经济指标的关联耦合”，对应标题“体育彩票业的关联耦合”。上述两部分衔接性不强，第二部分用的数据是西北体育彩票业与第三产业增加值，第三部分用的数据是西北体育彩票业与GDP、人均GDP、城镇居民人均可支配收入、城镇居民人均消费支出、居民总消费、城镇就业人员平均工资、地方财政收入、地方财政支出、收入法生产总值等9个指标数据。第二部分的第三产业指标数据与第三部分的9个指标数据存在一定的重合和不一致，这关系到与文题的一致性问题，需要作者给出合理的论证与阐释。
修改答复：因为体育彩票业属于第三产业范畴，本文试图通过对第三产业增加值贡献弹性的计量分析，了解西北地区体育彩票业对区域第三产业经济的辐射和带动作用，计量结果显示，西北地区体育彩票业每增加1%所引起第三产业增加值变化率为0.09737%。既然存在贡献效应，那么，又会同哪些区域经济指标相关呢？为了解关联度水平，第三部分筛查了9项区域经济指标，即：西北地区GDP、人均GDP、城镇居民人均可支配收入、城镇居民人均消费支出、居民总消费、城镇就业人员平均工资、地方财政收入、地方财政支出、收入法生产总值的变化对于体育彩票业影响的重要性程度，从而提出刺激体育彩票业发展的意见和建议。第二部分和第三部分分别从区域第三产业经济、区域经济发展指标方面进行计量分析，第二部分的第三产业指标数据的统计口径为“第三产业增加值”，第三部分数据统计口径为各单项经济指标，并非从产业经济维度进行统计，也就是说第三部分不是具体筛选的第三产业经济指标，由此出现西北地区体育彩票业数据一致，第二部分的第三产业指标数据与第三部分的9个指标数据不一致。
再次感谢专家的辛勤付出与悉心指导，如有不妥之处，敬请批评指正。祝工作顺利，身体健康！!
第三次退修意见反馈：
退修意见

审稿人理解笔者的解释说明，一个问题与作者商榷：题目是“体育彩票业的区域经济贡献、关联耦合与市场前景 ——基于西北地区2007-2021年时间序列数据实证”。

第二部分采用体育彩票与第三产业的计量分析；第三部分采用体育彩票与9个经济指标的关联耦合，逻辑上似乎是对不上的，所论述的内容是不是完全围绕“体育彩票业的区域经济贡献”。诚然作者所言“体育彩票业属于第三产业范畴”“为了解关联度水平，第三部分筛查了9项区域经济指标”，这9项区域经济指标不完全是第三产业的范畴，哪来的“既然存在贡献效应，那么，又会同哪些区域经济指标相关呢？”似乎前后是矛盾的。供作者参考，并盼进一步完善。

审稿人建议，围绕“体育彩票业的区域经济贡献”，“区域经济”指标在第二部分与第三部分应有一定的关联性（确切说是强关联性），即第三部分的分指标应能反映第二部分指标。

退修意见答复：

根据专家意见，为建立第二、第三部分的关联整体性，在第三部分指标中增加了金融业（原保险、财产险和人身险保费收入是反映金融业发展水平指标）、批发零售业、餐饮住宿业3项第三产业指标，保留了与第三产业经济关系密切的指标，删除了城镇居民人均可支配收入（
[image: image106.wmf]î

í

ì

=

-

-

=

=

+

-

=

+

-

n

i

i

x

i

x

i

x

x

x

a

u

e

a

u

x

i

x

ai

,

,

3

,

2

),

1

(

ˆ

)

(

ˆ

)

(

ˆ

)

1

(

ˆ

)

1

(

ˆ

,

)

)

1

(

(

)

1

(

ˆ

)

1

(

)

1

(

)

0

(

)

1

(

)

0

(

)

0

(

)

1

(

L

）、城镇居民人均消费支出（
[image: image2.wmf]4
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）、居民总消费（
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）、城镇就业人员平均工资（
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）4项与第三产业经济关系不紧密指标。并对数据进行了重新处理，分析与讨论也进行了相应调整。
再次感谢专家老师的辛勤付出与指导，祝身体健康，工作顺利！
第四次退修意见反馈：
退修意见

作者经过几次修改后文稿有较大提升，意见：1.进一步规范文内公式，如公式10等；2.进一步规范文内相关表述，如4.3中的C=0.5838（一般）、p=1.0000（很好），是否有这种表述形式；3.文内涉及到的数据较多，建议进一步核查，避免错误；4.避免出现语病，如“晚晴时期”……

退修意见答复：

1.对公式符号做了进一步规范，其中，公式10进行了分解，细化了模型的生成过程，增加了过程运算公式，这样更便于结果的理解。

2.文中的表述中，C=0.5838（一般）、p=1.0000（很好），这是灰色预测模型直接出来的结果，在文字的表述上进行了调整，依据预测精度等级，用描述性分析的方法进行了重新表述。

预测精度等级划分表

	小误差概率P
	方差比C
	预测精度等级

	＞0.95
	＜0.35
	好

	＞0.80
	＜0.5
	合格

	＞0.70
	＜0.65
	勉强合格

	≤0.70
	≥0.65
	不合格


对全文数据和文字描述做了认真校对，公式进行了重新编排，部分内容因前几次修改造成的内容需要变动调整的进行了系统修订.

部分文字表述不准确问题进行了编校。
感谢专家老师的辛勤付出与指导，祝身体健康，工作顺利！
第五次退修意见

研究以近15年（2007-2021年）西北五省体育彩票业与各经济指标纵向时间序列数据为分析依据，来研究和探索体育彩票对区域第三产业经济发展指数贡献弹性、关联耦合度，并对未来发展前景做出预测研判，研究有一定的意义。存在以下几个问题需要得以修改。

1.研究的学术创新是什么？在结论中应专门进行一个总结性说明。另摘要需要突出研究价值和研究发现，希望重新撰写。

2.几个数学模型的运用的理论基础是什么？为什么本研究的研究问题需要用这些数学模型，要进行专门的解释。

3.对数理分析的结论的解释和分析还是显得单薄。

退修意见答复：

1.本研究的创新主要在于研究方法创新，借助空间计量经济学、关联分析、灰色预测等理论对西北地区体育彩票业与区域第三产业经济、影响体育彩票业发展的核心要素、未来发展的市场前景问题展开实证研究，并在结论前做了终结性说明；摘要已做修改，增加研究目的，研究结果（价值发现）进行了重新描述。
2.经济贡献所使用的模型是基于时间序列数据的空间计量分析方法，在经济学领域，对于贡献弹性的计算通常采用这一方法；运用灰色关联分析法建立关联耦合分析模型，在文中已注明；市场前景借助GM（1,1）模型进行灰色预测，预测的方法和理论在文中已标明。
3.在结果分析中增加了收入法生产宗旨与体育彩票业关联度水平较高的原因分析。
尊敬的评审专家：

已按修改建议与规范进行修改完善，请您审阅，感谢专家老师的辛勤付出与指导，祝身体健康，工作顺利！
第六次修改：

参照《体育学研究》刊文模板，规范格式

答复：已全部按照《体育学研究》的刊文模板进行规范了。
2.第一作者和通信作者个人信息、基金信息添加文中

答复：已添加。
3.文中关注我刊近两年刊发的论文
答复：已关注。

尊敬的评审专家：

已按修改建议与规范进行修改完善，请您审阅。
体育彩票业的区域经济贡献、关联耦合与市场前景

 ——基于西北地区2007-2021年时间序列数据实证
王聃
、4,何胜保2,刘斌1,王晓3王明森4
（1.西北政法大学体育部 陕西西安 710061；2.唐山师范学院体育系 河北唐山 063000； 3.南京理工大学体育部，江苏南京 210094;4.西安交通大学马克思主义学院 陕西西安 710049;）

摘要：以近15年（2007-2021年）西北五省体育彩票业与各经济指标纵向时间序列数据为分析依据，借助经济学、统计计量学分析方法，通过建立回归方程、单位根检验、误差修正模型、数据无量纲化与绝对差值处理、GM（1，1）模型和残差序列模型，探索体育彩票对区域第三产业经济发展指数贡献弹性、关联耦合度，并对未来发展前景做出预测研判，为西北地区经济发展战略计划的制定和调整提供理论依据，旨在发挥体育彩票产业的经济功效和社会服务功能，助力西北地区体育产业高质量发展。主要研究结论：西北地区体育彩票对第三产业经济增长的贡献弹性为0.09737；区域经济指标与体育彩票业关联耦合度排序为，收入法生产总值＞地方财政支出＞地方财政收入＞金融业＞餐饮住宿业＞GDP＞批发零售业＞人均GDP；未来5年西北地区体育彩票消费仍处于高水平状态，呈递增趋势，发展市场前景较好，加快推进体育强国建设贡献重要力量。

关键词：体育彩票业；经济贡献；关联耦合；西北地区；市场前景
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Regional Economic Contribution, Association Coupling and Market Prospect of Sports Lottery Industry

——Empirical Study Based on the Time Series Data of 2007-2021 in Northwest Region of China

WANG Dan1、4  HE Shengbao2  LIU Bin1  WANG Xiao3   WANG Mingsen4 
（1. Sports Department of Northwest University of Political Science and Law，Xi'an 710061 China；2.Department of Physical Education，Tangshan Normal University，Hebei Tangshan，063000，China;3.Nanjing University of Science and Engineering,Nanjing 21009;4.College of Marxism Xi'An Jiaotong University ShaanXI  Xi'An 710049 China）
Abstract: Abstract: Based on the vertical time series data of the sports lottery industry and various economic indicators in the five northwest provinces in the past 15 years (2007-2021), with the help of economics and statistical econometrics analysis methods, this paper explores the elasticity of the contribution of sports lottery to the regional tertiary industry economic development index by establishing regression equation, unit root test, error correction model, data dimensionless and absolute difference processing, GM (1,1) model and residual sequence model It is related to the coupling degree and makes a prediction, research and judgment on the future development prospect, which provides a theoretical basis for the formulation and adjustment of the economic development strategic plan of the northwest region, aims to give play to the economic efficiency and social service function of the sports lottery industry, and help the high-quality development of the sports industry in the northwest region. The main conclusions are as follows: The contribution elasticity of sports lottery in northwest China to the economic growth of the tertiary industry is 0.09737; The order of the coupling degree between regional economic indicators and sports lottery industry is as follows: GDP of income method>local fiscal expenditure>local fiscal revenue>financial industry>catering and accommodation industry>GDP>wholesale and retail industry>GDP per capita; In the next five years, the sports lottery consumption in northwest China will still be at a high level, showing an increasing trend, with a good market prospect. It will contribute an important force to accelerate the construction of a sports power.

Key words: Sports lottery industry; Economic contribution; Association coupling ; Northwest region; market prospect  
1引言

党的十八大以来，我国群众体育、竞技体育、体育产业协调发展，全民健康素质得到极大提升，正向着体育强国、健康中国的目标不断前进。助力中国体育事业发展，是中国体育彩票的基因，也是与生俱来的责任与使命。彩票是为筹款采用抽签奖励的方式快速募集资金而发行的凭证。18世纪欧洲各国认识到彩票对增加政府税收带来的益处，使博彩进入合法化进程，其在发展国家公益事业、民生基建工程和贫困阶层援助方面发挥重要作用。彩票作为舶来之洋赌，晚清时期传入中国，并与麻将并列入“国赌”文化范畴，由于清政府政治权利衰微，对彩票博赌缺乏有效的法律监管，加速推进彩票泛滥的高潮，而后又从吕宋票到江南票，确立了中国彩票业肇始之初的博文样态[1]。梳理中国体育彩票业发展的历史进程，20世纪初期，上海、天津、广州等开放城市开展西式赛马活动，加之受博彩文化的影响，实践着中国体育彩票的早期形态[2]。新中国成立以后，体育彩票被誉为资本主义文化遗留而遭受禁止，直到上世纪80年代，伴随中国体育事业的快速发展，为解决大型体育赛事的资金问题，批准发行亚运会基金奖券、亚运会体育基金奖券等。为确保体育彩票运营市场的规范化，1994年国务院办公厅发布《关于体育彩票等问题的复函》、国家体委发布《关于做好年度体育彩票销售工作的通知》和《体育彩票发行管理办法》，1998年国家体育总局发布《体育彩票公益金管理暂行办法》，以及《体育彩票奥运年推广活动策划案》、《体育彩票“十二五”规划》等法治文件[3]。如今，体育彩票业在增加政府财政与税收、地区经济增长、拉动消费需求等方面发挥重要作用，也成为全面落实全民健身工程计划和健康中国战略的组成部分。
依据国家财政部、国家统计局对八大经济区域划分和地区常规分类，新疆、陕西、甘肃、宁夏、青海被确定为西北经济区，2021年各省GDP排名处于25至31位，属于国内经济发展最为落后地区，人均消费支出较低，地方财政收入与支出显示处于严重的赤字状态，给地方政府带来较大的财政压力，特别是全民健身工程的全面推进，体育竞赛表演业和体育健身休闲业也迎来良好的发展机遇。据2021年国家财政部公布的体育彩票销售区域集中度显示，全国体育彩票累计销售2310.30亿元，其中，西北地区累计销售156.78亿元，占全国销售总量的6.79%，排在7大区域最后一位，体育彩票销售额度与其他区域相比较低，而经济总量（63896.6亿元）占全国（1133239.8亿元）比重为5.64%，以区位熵来计算，其值为1.20，大于1，这也表明西北地区体育彩票业在地区经济贡献度上高出全国均值水平，但在发展过程中也存在波动性效应（2015年、2019年下降）。因此，为更好地推进西北地区体育彩票业发展，减少政府财政压力，探索体育彩票业对促进经济增长的贡献，分析哪些经济指标影响体育彩票业销售市场，以及未来发展的市场前景问题，对于这些一系列问题的解决也是本研究的初衷。

2 西北地区体育彩票业对第三产业增加值的贡献弹性
2.1时间序列数据获取与统计量关系

体育彩票业在《国民经济行业分类GB/T 4754—2017》编号为9041，隶属第三产业，因此，对经济发展影响以第三产业为衡量标准依据[4]。西北地区（新疆、陕西、甘肃、宁夏、青海）体育彩票业经济贡献计量统计采用2007-2021年纵向时间序列数据为依据，借助网络检索的方法作为数据获取路径，西北地区第三产业增加值数据来自国家统计局官网的分省年度数据合并计算所得；全国体育彩票和西北地区体育彩票业累计销售额数据来自国家财政局官方网站（http://www.mof.gov.cn/gkml/caizhengshuju/index.htm），其中，西北地区体育彩票业年度销售额来自“全国各地区彩票销售情况表”合并计算；全国第三产业增加值数据来自国家统计局（https://data.stats.gov.cn/easyquery.htm?cn=C01）。第三产业与体育彩票业各项指标的统计结果（见表1）：西北地区体育彩票业在第三产业中的比重呈上升趋势，但存在较大波动，且除2012年以外，体育彩票业在第三产业中所占的比重均高于全国平均水平，表明西北地区体育彩票业对区域第三产业经济支撑并不具备滞后效应。
表1 2007-2021年西北地区第三产业与体育彩票业发展的经济数据统计（单位：亿元）

Table 1 Economic statistics of the development of the tertiary industry and sports lottery industry in Northwest Region

 from 2007 to 2021 (unit: 100 million yuan)

	年份
	西北地区第三产业
	西北地区体育彩票
	比例%
	全国第三产业
	全国体育彩票
	全国比例%

	2007年
	5123.29 
	24.6286
	0.4807※
	115787.7
	385.14 
	0.3326

	2008年
	6186.26 
	22.8389
	0.3692※
	136827.5
	456.15 
	0.3334

	2009年
	7057.01 
	35.8536
	0.5081※
	154765.1
	568.73 
	0.3675

	2010年
	8165.45
	36.0009
	0.4409※
	182061.9
	694.46 
	0.3814

	2011年
	9966.82
	43.6825
	0.4383※
	216123.6
	937.85 
	0.4339

	2012年
	11589.25
	50.3796
	0.4347
	244856.2
	1104.92 
	0.4513

	2013年
	13880.15
	72.0863
	0.5193※
	277983.5
	1327.97 
	0.4777

	2014年
	15390.22
	121.6247
	0.7903※
	310654
	1764.10 
	0.5679

	2015年
	17148.1
	100.6801
	0.5871※
	349744.7
	1663.73 
	0.4757

	2016年
	18810.03
	126.2851
	0.6714※
	390828.1
	1881.50 
	0.4814

	2017年
	21148.45
	149.3399
	0.7062※
	438355.9
	2096.92 
	0.4784

	2018年
	24901.81
	186.7798
	0.7501※
	489700.8
	2869.16 
	0.5859

	2019年
	27034.88
	140.8140
	0.5209※
	534233.1
	2308.15 
	0.4320

	2020年
	29106.2
	123.5087
	0.4243※
	551973.7
	1894.63
	0.3432

	2021年
	29394.3
	156.7828
	0.5334※
	609679.7
	2310.30
	0.3789


注：※表示西北地区体育彩票业在第三产业中的贡献比高于全国平均水平

从西北地区体育彩票业与第三产业发展的直观数据计量关系图形来看（见图1），体育彩票业（lottery）与第三产业（Tertiary）增加值之间动态变化趋势极为吻合，具有高度一致性，从箱形图也可以看出，方盒中的中位数基本对称，符合正态分布样本属性，由此提出西北地区体育彩票业对第三产业贡献具有统计学意义、显著性相关的理论假设，并对此假设做进一步检验。
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图1 西北地区体育彩票业与第三产业发展的数据统计量关系结构

Fig. 1 Data statistics relationship structure between sports lottery industry and tertiary industry development in Northwest Region
2.2描述性统计分析

借助EViews10.0软件对西北地区体育彩票业和第三产业增加值时间序列数据进行描述性统计分析（见表2）：偏度（Skewness）指标均大于0，有小部分数据偏大，图形存在右拖尾即：正偏态分布。从峰度指标来看，体育彩票业和第三产业峰度值（Kurtosis）分别为1.6035、1.7190，均小于3，凸起状况小于正态分布，面板数据图形偏平坦。西北地区体育彩票业和第三产业增加值Jarque-Bera检验结果的相伴概率（Probability）分别为0.5635、0.5501，符合正态分布规律，但不能拒绝原假设，为此还需要做进一步的数据处理分析。
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图2 体育彩票描述性统计结果                                    图3 第三产业描述性统计结果

Fig. 2 Descriptive statistical results of Sports Lottery                 Fig. 3 descriptive statistical results of the tertiary industry
2.3最小二乘法回归分析

采用最小二乘法，一元线性回归方程分析结果（见表2）：回归绝对量系数为0.005895，意思是体育彩票每销售1元钱，将带动第三产业经济增长0.005895元，带动第三产业经济增长比例为0.5895%，标准误STD接近为0，T统计量为7.941277，概率值PROB为0，拒绝了不显著假设，回归效果较好，在很大程度上解释了因变量。R平方是指拟合优度为0.829091，调整的R平方0.815944，也比较高，说明回归方程曲线拟合非常完美。F统计量的原假设意味着回归中的每个系数值都为0，变量之间不具备因果关系。F统计量为63.06388，相伴概率几乎为0，显著性概率值Prob小于5%，变量间的系数是非常显著性的。杜宾-瓦特森统计量结果为1.217735，表明西北地区体育彩票业与第三产业存在正的序列相关，统计量检验的原假设系数为0，备选假设系数≠0，根据公式（1）：
[image: image78]
也就是说当
[image: image5.wmf]r

接近0时，当DW=2或接近2时，无序列相关[5]，支持原假设，结合相关图和Q-统计结果（见表3）：阶数为12阶，偏相关和自相关指数都没超越两侧趋势线范围，P值较大（均>0.05），表明不存在序列相关、自相关，支持了杜宾-瓦特森统计结果，由此可以得出回归后的方程接受了原假设，需要对数据进一步处理。
表2 最小二乘法OLS回归分析结果

Table 2 OLS regression analysis results of least square method

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.

	TERTIARY
	0.005895
	0.000742
	7.941277
	0

	C
	-3.490795
	13.55443
	-0.257539
	0.8008

	R-squared
	0.829091
	    Mean dependent var
	92.75237

	Adjusted R-squared
	0.815944
	    S.D. dependent var
	54.79658

	S.E. of regression
	23.50868
	    Akaike info criterion
	9.276182

	Sum squared resid
	7184.554
	    Schwarz criterion
	9.370589

	Log likelihood
	-67.57137
	    Hannan-Quinn criter.
	9.275177

	F-statistic
	63.06388
	    Durbin-Watson stat
	1.217735

	Prob(F-statistic)
	0.000002
	


表3 相关图和Q-统计结果

Table 3 correlation diagram and Q-statistical results

	Autocorrelation
	Partial Correlation
	
	AC
	PAC
	Q-Stat
	Prob

	[image: image79]
	1
	0.379
	0.379
	2.6173
	0.106

	
	2
	-0.113
	-0.299
	2.8659
	0.239

	
	3
	-0.187
	-0.023
	3.6065
	0.307

	
	4
	-0.05
	0.022
	3.6636
	0.453

	
	5
	-0.252
	-0.375
	5.2805
	0.383

	
	6
	-0.409
	-0.239
	10.023
	0.124

	
	7
	-0.117
	0.102
	10.462
	0.164

	
	8
	0.037
	-0.25
	10.511
	0.231

	
	9
	0.057
	-0.006
	10.65
	0.3

	
	10
	0.01
	-0.053
	10.655
	0.385

	
	11
	0.038
	-0.239
	10.748
	0.465

	
	12
	0.071
	-0.016
	11.181
	0.513


2.4单位根与协整检验

最小二乘法回归分析没有拒绝原假设，因此，还需要进一步建立西北地区体育彩票与第三产业增加值之间的回归关系，了解时间序列数据是否存在长期均衡关系[6]，本研究借助单位根ADF检验的方式，在回归方程后加入因变量的滞后差分项来控制高阶序列相关，纠正回归方程中伪回归问题[7]，分析数据平稳性。原假设为“至少存在一个单位根”，备选假设为“序列不存在单位根”。从西北地区体育彩票与第三产业增加值单位根ADF检验结果来看（见表4）：体育彩票和第三产业增加值单位根检验量分别为-2.332934、-1.102326，均大于0.05，且大于1%、5%和10%水平，P＞0.05，依然接受原假设，存在单位根。

表4单位根ADF检验结果

Table 4 ADF test results of unit root

	
	t-Statistic
	Prob.*

	lottery
	Augmented Dickey-Fuller test statistic
	
	-2.332934
	0.3926

	
	Test critical values:
	1% level
	-4.80008
	

	
	
	5% level
	-3.791172
	

	
	
	10% level
	-3.342253
	

	Tertiary
	
	
	t-Statistic
	Prob.*

	
	Augmented Dickey-Fuller test statistic
	
	-1.102326
	0.8786

	
	Test critical values:
	1% level
	-5.124875
	

	
	
	5% level
	-3.933364
	

	
	
	10% level
	-3.42003
	


ADF检验结果显示，体育彩票与第三产业增加值之间存在单位根，序列关系上是非平稳的，在这种情况下可以采用差分方法来消除序列中的非平稳趋势，建立误差修正模型，使生成的序列平稳化，但变换后的数据不具有直接的经济学意义，这就需要探索二者之间的协整关系，建立非平稳序列模型，用线性组合关系的协整方程来解释变量间长期稳定的均衡关系。为防止残差变动，令“genr res=resid”，生成残差序列，从残差序列、实测值、拟合值曲线变化来看（见图4），残差曲线基本围绕0上下波动，实测值和拟合值的拟合效果较好。对残差进行协整检验，结果（见表5）显示：P值小于0.05，差分项拒绝了原假设，存在协整关系，残差项是平稳的，差分序列满足平稳性条件。

表5 残差协整检验结果

Table 5 residual cointegration test results

	
	
	t-Statistic
	Prob.*

	Augmented Dickey-Fuller test statistic
	
	-2.361185
	0.0224

	Test critical values
	1% level
	-2.740613
	

	
	5% level
	-1.96843
	

	
	10% level
	-1.604392
	


[image: image80]
图4 残差序列、实测值、拟合值曲线变化组合图

Fig. 4 Variation combination diagram of residual sequence, measured value and fitting value curve

2.5贡献弹性计算

既然残差序列存在协整关系，符合平稳性条件，拒绝了原假设，因此，可以建立残差序列的回归方程，令“genr dy=d(lottery)”、“genr dx=d(tertiary)”，建立dx与dy回归方程，分析结果（见表6）：回归系数为0.000637。依据公式（2）：

[image: image81]
根据前文一般数据描述性统计结果（图2、图3），可以得出因变量均值（第三产业增加值）为15390.22，自变量均值为100.6801，结合残差序列回归系数0.000637，计算可得体育彩票对第三产业的贡献弹性为0.09737，也就是说西北地区体育彩票销售金额在现有基础上，每增加1%所引起第三产业增加值变化率为0.09737%。

表6 残差序列回归分析结果

Table 6 Regression analysis results of residual sequence

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.

	DY
	0.000637
	0.008982
	0.070888
	0.9447

	C
	8.335695
	17.11963
	0.486909
	0.6351


3体育彩票与区域经济指标的关联耦合
体育彩票在推动区域第三产业方面能够发挥一定的贡献作用，反过来，哪些区域经济发展指标会对体育彩票销售产生影响呢？本研究通过建立关联耦合模型，形成对因变量指标的合理解释。在确定影响体育彩票销售因变量指标的过程中，结合前人研究成果，如：Garrett（2001）认为彩票销售与GDP、人均GDP有关[8]，Kaizeler（2007）提出彩票销售与人均GDP之间存在倒U型关系[9]，在前文的统计中也发现，西北地区GDP与人均GDP经济指标在全国属于较低地区，但体育彩票销售额度反而较高，可以看出体育彩票与地区经济发展水平并不是单纯的线性相关关系，但相关性是不可质疑的。除此之外，采用经验法则，筛选与区域第三产业发展水平关联度较高的经济指标，认为体育彩票的销售额度与地方财政收入、地方财政支出、收入法生产总值、居民消费、金融业（原保险、财产险和人身险保费收入是反映金融业发展水平指标）、批发零售业、餐饮住宿业之间存在内在关系，这种关系可能是线性，也可能是非线性关系。因此，选择2007-2021年西北五省8项经济发展指标作为体育彩票销售影响的因变量，运用灰色关联分析法，建立与体育彩票销售相关的关联耦合分析模型，以做出科学合理的关系解释和说明。收集整理的西北五省体育彩票销售额度与区域相关经济指标的原始数据（见表7），以此建立数据矩阵，依据公式（3），
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个数据序列形成如下矩阵：

[image: image82]
其中，
[image: image7.wmf]m

为纵向序列指标数（等于15），
[image: image8.wmf]n

为横向序列指标数（等于9），由此构成的数据指标集可以表示为（公示4）：
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把2007年至2021年体育彩票业销售额度作为母序列，命名记为
[image: image10.wmf]0
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，其他各项指标的命名情况如下：GDP（
[image: image11.wmf]1

X

）、人均GDP（
[image: image12.wmf]2

X

）、金融业（
[image: image13.wmf]3

X

）、批发零售业（
[image: image14.wmf]4

X

）、餐饮住宿业（
[image: image15.wmf]5
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）、地方财政收入（
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）、地方财政支出（
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）、收入法生产总值（
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），由此确定参考序列和比较序列（见表7）。

表7 西北五省体育彩票业与区域经济指标的参考序列与比较序列

Table 7 Reference sequence and comparison sequence of sports lottery industry and regional economic indicators in the five northwest provinces

	年份
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	2007年
	24.6286
	13700.89
	14561.6
	672.5
	3568.6
	115.66
	1088.75
	3048.51
	5815.9

	2008年
	22.8389
	16887.15
	17989.6
	722.4
	5321.5
	142.85
	1384.09
	4144.52
	6704.4

	2009年
	35.8536
	18268.99
	19277.8
	1027.3
	7025.3
	184.82
	1609.96
	5353.94
	7929.2

	2010年
	36.0009
	22721.78
	23851.0
	1176.31
	7453.8
	206.99
	2076.14
	6687.25
	9281.6

	2011年
	43.6825
	27915.37
	29142.2
	1499.01
	10296.6
	255.38
	3042.52
	8679.92
	11024.4

	2012年
	50.3796
	31844.02
	32782.6
	1542.99
	13583.5
	325.56
	3480.44
	10126.84
	13454.6

	2013年
	72.0863
	35679.61
	36339.4
	1709.49
	16414.4
	373.3
	4016.29
	11192.34
	16428.1

	2014年
	121.6247
	38855.64
	39103.0
	1965.62
	19913.8
	359.22
	4436.95
	12169.66
	17709.5

	2015年
	100.6801
	39465.80
	39776.8
	2265.21
	22155.6
	363.79
	4775.24
	13792.89
	21865

	2016年
	126.2851
	41990.74
	41989.4
	2712.77
	19281.6
	385.9
	4546.08
	14456.99
	26826.2

	2017年
	149.3399
	46309.06
	45103.2
	3327.1
	20998.8
	416.19
	4952.73
	15678.09
	30606.8

	2018年
	186.7798
	51113.55
	48385.8
	4008.71
	25737.0 
	438.03
	5355.02
	17153.61
	34353.5

	2019年
	140.8140
	54823.01
	51424.4
	4434.37
	27885.2
	466
	5421.25
	18249.48
	38352.7

	2020年
	123.5087
	56097.4
	52237.4
	4855.85
	32504.8
	565.92
	5326.51
	19040.08
	40624.1

	2021年
	156.7828
	63560
	59415.6
	5168.36
	33694.0
	461.83
	6186.47
	18704.77
	45635.5


注：收入法生产总值为劳动者报酬、固定资产折旧、营业盈余和生产税净额之和。按照我国国民经济核算数据修订制度和国际通行作法，在第四次全国经济普查后，对2018年以前年度的地区生产总值历史数据进行了系统修订，2007-2017年收入法数据来源于国家统计局国家数据库分别查询西北地区五个省份收入法年度数据并求和所得，2018-2021年数据来自各省国民经济与社会发展公报；X1-X8指标数据来源于国家统计局官网http://data.stats.gov.cn。
3.1无量纲化处理

在西北五省体育彩票与区域经济指标的原始数据中，体育彩票销售额度为自变量（母序列），各项区域经济发展指标为因变量（子序列），建立子序列集，以自变量和因变量的第一排数据作为标准数据进行量纲一化处理，依据公式（5）：
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，即：用第一行数据值除以相应的纵向指标值，由此实现第一行数据归一。在无量钢化处理中，由于不考虑横向数据之间的差异，只是对数据仅限纵向处理[10]，数据处理后得出新的数据序列矩阵，公式（6），得出西北地区体育彩票销售额度与区域经济相关指标比较序列与参考序列处理结果（见表8）。
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表8 体育彩票与区域经济数据无量纲化处理结果

Table 8 dimensionless processing results of sports lottery and regional economic data

	年份
	
[image: image29.wmf]0

X


	
[image: image30.wmf]1

X


	
[image: image31.wmf]2

X


	
[image: image32.wmf]3

X


	
[image: image33.wmf]4

X


	
[image: image34.wmf]5

X


	
[image: image35.wmf]6

X


	
[image: image36.wmf]7

X


	
[image: image37.wmf]8

X



	2007年
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 

	2008年
	0.9273 
	1.2326 
	1.2354 
	1.0742 
	1.4912 
	1.2351 
	1.2713 
	1.3595 
	1.1528 

	2009年
	1.4558 
	1.3334 
	1.3239 
	1.5276 
	1.9686 
	1.5980 
	1.4787 
	1.7562 
	1.3634 

	2010年
	1.4618 
	1.6584 
	1.6379 
	1.7492 
	2.0887 
	1.7896 
	1.9069 
	2.1936 
	1.5959 

	2011年
	1.7736 
	2.0375 
	2.0013 
	2.2290 
	2.8853 
	2.2080 
	2.7945 
	2.8473 
	1.8956 

	2012年
	2.0456 
	2.3242 
	2.2513 
	2.2944 
	3.8064 
	2.8148 
	3.1967 
	3.3219 
	2.3134 

	2013年
	2.9269 
	2.6042 
	2.4956 
	2.5420 
	4.5997 
	3.2276 
	3.6889 
	3.6714 
	2.8247 

	2014年
	4.9384 
	2.8360 
	2.6854 
	2.9229 
	5.5803 
	3.1058 
	4.0753 
	3.9920 
	3.0450 

	2015年
	4.0879 
	2.8805 
	2.7316 
	3.3683 
	6.2085 
	3.1453 
	4.3860 
	4.5245 
	3.7595 

	2016年
	5.1276 
	3.0648 
	2.8836 
	4.0339 
	5.4031 
	3.3365 
	4.1755 
	4.7423 
	4.6126 

	2017年
	6.0637 
	3.3800 
	3.0974 
	4.9474 
	5.8843 
	3.5984 
	4.5490 
	5.1429 
	5.2626 

	2018年
	7.5839 
	3.7307 
	3.3228 
	5.9609 
	7.2121 
	3.7872 
	4.9185 
	5.6269 
	5.9068 

	2019年
	5.7175 
	4.0014 
	3.5315 
	6.5939 
	7.8140 
	4.0291 
	4.9793 
	5.9864 
	6.5945 

	2020年
	5.0148 
	4.0944 
	3.5873 
	7.2206 
	9.1086 
	4.8930 
	4.8923 
	6.2457 
	6.9850 

	2021年
	6.3659 
	4.6391 
	4.0803 
	7.6853 
	9.4418 
	3.9930 
	5.6822 
	6.1357 
	7.8467 


3.2灰色关联系数

为建立母序列与子序列之间的内在关联性，采用灰色关联的方法建立因素之间的数值关系，求证不同序列的灰色关联系数，反映出曲线变化趋势的几何形状差异，并把这种差异作为衡量序列关系的标准依据。关联系数的确定首先要计算出子序列与母序列曲线上每个相应点差值的绝对值，依据求差序列公式（7）：
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，可得体育彩票销售额度与区域经济指标曲线绝对差值结果（见表9）。

表9 体育彩票销售额度与区域经济指标曲线绝对差值统计结果

Table 9 statistical results of the absolute difference between the sales quota of sports lottery and the curve of regional economic indicators
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0.3053
	0.3081
	0.1469
	0.5639
	0.3078
	0.3440
	0.4322
	0.2255

	0.1224
	0.1319
	0.0718
	0.5128
	0.1422
	0.0229
	0.3004
	0.0924

	0.1966
	0.1761
	0.2874
	0.6269
	0.3278
	0.4451
	0.7318
	0.1341

	0.2639
	0.2277
	0.4554
	1.1117
	0.4344
	1.0209
	1.0737
	0.1220

	0.2786
	0.2057
	0.2488
	1.7608
	0.7692
	1.1511
	1.2763
	0.2678

	0.3227
	0.4313
	0.3849
	1.6728
	0.3007
	0.7620
	0.7445
	0.1022

	2.1024
	2.2530
	2.0155
	0.6419
	1.8326
	0.8631
	0.9464
	1.8934

	1.2074
	1.3563
	0.7196
	2.1206
	0.9426
	0.2981
	0.4366
	0.3284

	2.0628
	2.244
	1.0937
	0.2755
	1.7911
	0.9521
	0.3853
	0.5150

	2.6837
	2.9663
	1.1163
	0.1794
	2.4653
	1.5147
	0.9208
	0.8011

	3.8532
	4.2611
	1.6230
	0.3718
	3.7967
	2.6654
	1.9570
	1.6771

	1.7161
	2.1860
	0.8764
	2.0965
	1.6884
	0.7382
	0.2689
	0.8770

	0.9204
	1.4275
	2.2058
	4.0938
	0.1218
	0.1225
	1.2309
	1.9702

	1.7268
	2.2856
	1.3194
	3.0759
	2.3729
	0.6837
	0.2302
	1.4808


灰色关联系数的计算依据公式（8）：
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式中，
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D

为体育彩票销售额度与各项区域经济指标之间绝对差值最小值，
[image: image48.wmf](max)

D

为绝对差值最大值，通过上表可以看出，两级最小值为0，两级最大值为4.2611；
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为分辨系数，介于0-1之间，在灰色关联系数计算的过程中，通常取值0.5作为常量单位；
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为绝对差值。通过计算可以实现体育彩票与区域经济指标之间最大值随机数进行弱化，得出关联度系数的计量结果（见表10）。
表10 体育彩票销售额度与区域经济指标灰色关联度系数计量结果

Table 10 Measurement results of grey correlation coefficient between sports lottery sales quota and regional economic indicators
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	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 
	1.0000 

	0.8747 
	0.8737 
	0.9355 
	0.7907 
	0.8738 
	0.8610 
	0.8314 
	0.9043 

	0.9457 
	0.9417 
	0.9674 
	0.8060 
	0.9374 
	0.9894 
	0.8764 
	0.9584 

	0.9155 
	0.9237 
	0.8811 
	0.7727 
	0.8667 
	0.8272 
	0.7443 
	0.9408 

	0.8898 
	0.9034 
	0.8239 
	0.6571 
	0.8306 
	0.6761 
	0.6649 
	0.9458 

	0.8844 
	0.9120 
	0.8954 
	0.5475 
	0.7347 
	0.6492 
	0.6254 
	0.8883 

	0.8685 
	0.8316 
	0.8470 
	0.5602 
	0.8763 
	0.7366 
	0.7410 
	0.9542 

	0.5033 
	0.4860 
	0.5139 
	0.7685 
	0.5376 
	0.7117 
	0.6924 
	0.5295 

	0.6383 
	0.6110 
	0.7475 
	0.5012 
	0.6933 
	0.8773 
	0.8299 
	0.8664 

	0.5081 
	0.4870 
	0.6608 
	0.8855 
	0.5433 
	0.6911 
	0.8469 
	0.8053 

	0.4426 
	0.4180 
	0.6562 
	0.9223 
	0.4636 
	0.5845 
	0.6982 
	0.7267 

	0.3561 
	0.3333 
	0.5676 
	0.8514 
	0.3594 
	0.4442 
	0.5212 
	0.5595 

	0.5539 
	0.4936 
	0.7085 
	0.5040 
	0.5579 
	0.7427 
	0.8879 
	0.7084 

	0.6983 
	0.5988 
	0.4913 
	0.3423 
	0.9459 
	0.9456 
	0.6338 
	0.5196 

	0.5523 
	0.4824 
	0.6176 
	0.4092 
	0.4731 
	0.7571 
	0.9025 
	0.5900 


为更直观呈现各区域经济指标与体育彩票销售额度关联度，深入分析数据分布的结构特征，利用EViews 10 建立quantile-quantile关联图，了解关联度系数耦合关系，从图形变化走势来看（见图5）：关联度变化趋势线基本一致，围绕在趋势线两侧波动数据来自同一分布，主要集中在0.5-0.9之间，其中，关联系数在0.5、0.7、0.9三个节点前后分布较为密集，这也说明，不同区域经济指标与体育彩票销售额度的关联性也存在一定差异，且跨度较大，这主要是由于不同年份数据的关联耦合度差异较大所致，为更好对关联指标进行系统分析，需要对耦合关系做进一步的整合处理。

[image: image85]
图5 区域经济指标与体育彩票销售额度关联度系数耦合关系

   Fig.5 coupling relationship between regional economic indicators and correlation coefficient of sports lottery sales quota

3.3关联耦合度排序

体育彩票销售额度与各项区域经济指标之间存在诸多灰色关联系数，在灰色关联曲线关系上，是以各省份时间序列数据为统计依据，但整体内在关联度的计算需要把这些分散的数据指标进行统一集中化处理，即：采用相加求和再计算均值的方式得出某项指标整体灰色关联系数[11]，所得的系数值反映出区域经济指标与地方体育彩票销售额度之间的关联耦合层次水平，依据公式（9）：
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为关联耦合系数，
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为灰色系数数量，
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为
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变量相对应的灰色关联系数。计算结果可得（见表11）：从目前西北地区经济状况与体育彩票发展层次水平的耦合关系来看，2007-2021年西北地区金融业、地方财政收入、地方财政支出、收入法生产总值与体育彩票业关联度分值大于11分，内在关联度水平相对较高，而GDP、人均GDP、批发零售业、餐饮住宿业与体育彩票业的内在关联度水平略低，关联耦合度排序为：收入法生产总值＞地方财政支出＞地方财政收入＞金融业＞餐饮住宿业＞GDP＞批发零售业＞人均GDP。

表11 体育彩票销售额度与区域经济关联耦合度水平

Table 11 The related level of the coupling between sports lottery sales quota and regional economy            

	指标
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	关联度总分
	10.6315
	10.2962
	11.3137
	10.3186
	10.6936
	11.4937
	11.4962
	11.8972

	关联系数均值
	0.7088 
	0.6864 
	0.7542 
	0.6879 
	0.7129 
	0.7662 
	0.7664 
	0.7931 

	排序
	6
	8
	4
	7
	5
	3
	2
	1


4 西北地区体育彩票业未来市场前景预测

通过前文的分析认为，西北地区体育彩票业在实现第三产业经济增长方面发挥重要作用，与金融业、地方财政收入、支出、收入法生产总值方面存在密切的关联耦合，但西北地区体育彩票业未来发展的市场前景如何，只有做出科学的预测和分析，才能准确把握市场容量，充分发挥体育彩票业在国民经济发展中的作用，为西北地区经济发展战略计划的制定和调整提供理论依据。

4.1预测方法

在研究解决经济学相关问题时，未来经济的科学研判通常采用建立灰色模型的方法，探索产业市场发展的经济规律。在诸多预测方法中，神经网络、马尔可夫链、数据挖掘、趋势外推等都需要较大样本量数据为预测基础，小样本数据影响预测精度，难以达到准确预测目的[12]。为此，本研究在体育彩票业未来市场发展前景的预测中，借助灰色系统理论，建立微分方程数学模型，依据原始序列模型和残差序列模型，弱化和减少随机误差，采用最小二乘法对模型参数进行估算，通过数据拟合、逆运算等处理方法，在拟合水平和预测精度方面达到较高的预测效果。在灰色模型（GM）中，最基本是GM（1,1）模型，即为1阶变量、1阶方程（公式10）：

[image: image87]
在GM（1,1）模型中[13]，设原始序列为（公式11）：
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则经过1次累加生成数列（n为样本空间）（公式12）：
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[image: image88]根据生产序列，利用最小二乘法求出参数a和u，具体过程为，设（公式13）：

                                                               ……（13）  
[image: image89]
对原始数列
[image: image73.wmf])
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X

做一次累加、灰色微分方程离散化处理后生成新的数列，求出GM（1,1）模型，形成未来数据规模的科学预测结果（公式14）：

[image: image90]                                                    ……（14）
然后，运用残差检验的方法对预测精度进行检验，达到标准要求的预测等级，则可以用公式
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4.2原始序列模型

以近五年（2016-2021年）西北五省体育彩票销售额度为预测的原始数据，设置预测长度为5（未来5年销售额度预测值），残差重复建模3次，用于比较预测精度，选取精度最高的预测结果。选用DPS软件进行灰色预测生成，操作过程为“输入数据→其他→灰色GM（1，1）模型→设置预测参数→输出结果”。西北地区体育彩票销售额原始数据模型参数为：a=0.032292，b=168.060869，x(t+1)=-5078.074631exp(-0.032292t)+5204.332731，原始序列分析结果（见表12）：后验差比值C=0.9275，小误差概率p=0.4000，这两项指标均显示预测模型的精度等级为二级合格水平，为提高精度等级，需要继续对残差序列进行建模分析。

表12 西北地区体育彩票销售额度原始序列分析表

Table 12 original sequence analysis of sports lottery sales quota in Northwest Region
	No.
	观察值
	拟合值
	误差
	%

	X( 2)
	149.3399
	161.3642
	-12.0243
	-8.0516

	X( 3)
	186.7789
	156.2366
	30.5423
	16.3521

	X( 4)
	140.814
	151.2719
	-10.4579
	-7.4268

	X( 5)
	123.5087
	146.465
	-22.9563
	-18.5868

	X( 6)
	156.7828
	141.8109
	14.9719
	9.5495

	后验差比值C=0.9275
	不好

	小误差概率p=0.4000
	不好


4.3残差序列模型及预测结果

对残差序列进行3次重新建模处理，筛选出精度最高的灰色预测模型，依据预测精度等级划分标准，第1次残差序列建模分析结果显示，后验差比值C=0.5838，小误差概率p=0.8000，预测结果为“勉强合格”；第2次残差序列建模分析结果显示，C=0.3832，p=1.0000，预测精度等级为“好”；第3次残差序列建模分析结果显示：C=0.2406，p=1.0000，预测精度等级为“好”。通过残差序列与原始序列预测模型精度的比较，第3次残差序列建模预测精度最优，生成的序列分析结果（见表13），第3次残差序列模型平均相对误差Qmin=-8.79162，模型参数a=-0.215594，b=3.247613，x(t+1)=26.348295exp(0.215594t)-15.063593，西北地区未来5个时刻（2022-2026年）体育彩票销售额度预测值分别为148.09658亿元、149.64590亿元、152.65071亿元、157.38776亿元、164.19883亿元，呈递增趋势，发展市场前景较好，未来5年体育彩票消费仍处于高水平状态。

表13 西北地区体育彩票销售额度第3次残差序列分析表

  Table 13 the first residual sequence analysis of sports lottery sales quota in Northwest Region
	No.
	观察值
	拟合值
	误差
	%

	X( 2)
	149.3399
	155.6792
	-6.3393
	-4.2449

	X( 3)
	186.7789
	189.2312
	-2.4523
	-1.3129

	X( 4)
	140.814
	132.954
	7.86
	5.5818

	X( 5)
	123.5087
	121.4464
	2.0623
	1.6698

	X( 6)
	156.7828
	161.3001
	-4.5173
	-2.8812

	后验差比值C=0.2406
	一级 很好

	小误差概率P=1.0000
	一级 很好

	2022年
	X(t+1)=148.09658

	2023年
	X(t+2)=149.64590

	2024年
	X(t+3)=152.65071

	2025年
	X(t+4)=157.38776

	2026年
	X(t+5)=164.19883


5 分析与讨论

5.1体育彩票业对第三产业增加值贡献弹性的分析与讨论
西北地区2007-2021年体育彩票对区域第三产业增加值的直接经济贡献指数均值超过0.3%，体育彩票销售额度增长与第三产业增加值表现为线性正相关关系。从体育彩票与第三产业增加值的比重来看，西北地区体育彩票产业处于国内领先水平，这与西北地区落后的经济发展水平并不存在直接相关关系，也就是说，经济水平不是决定体育彩票产业发展的因素，第三产业发展水平滞后区域的体育彩票消费力反而更高，有着更强的消费需求。但西北地区体育彩票整体消费额度较低，对第三产业经济发展贡献度高的现象，这与区域落后的经济发展水平有关。

西方发达国家体育彩票消费主要借助赛事助力的方式开展，如：美国有着较为成熟的赛事市场化运营机制，在篮球、足球、网球、棒球、拳击等赛事期间都发行体育彩票，这对于促进体育竞赛表演业发展形成良好的推动作用，体育彩票业与宏观经济发展水平形成较为稳固的关系，体育彩票发展指数在一定程度上能够反映区域经济水平[14]。但西北地区体育竞赛产业的发展较为缓慢，具有国内、国际影响力的品牌赛事较少，这也成为体育彩票业发展的障碍。目前，国内学术界对于西北地区体育彩票业经济溢出效应还缺乏具体的实证研究，本文采用计量经济实证研究的方法，通过对西北地区体育彩票销售额度数据的线性回归、残差处理、误差修正处理，建立了与第三产业经济增长之间的协整关系，但贡献度及贡献的稳定性不足，占第三产业经济增加值比重的波动性较大，未来市场发展空间较大。

5.2体育彩票业与区域经济指标关联耦合的分析与讨论
从研究结果来看，收入法生产总值与体育彩票业的关联耦合度较高，存在较高的内在关联耦合关系，其作用机制主要表现为劳动者报酬增加刺激了市场消费，增加了资产支出，重置投资用于旧资本的补偿消耗。地方财政收入、支出水平与体育彩票业之间存在密切的关联耦合。按照彩票管理办法规定，单注获奖超1万元，获奖者需要缴纳20%所得税，这对增加地方财政收入产生良好带动作用。政府部门通过体育彩票获得的财政收入专款（适当增加一部分补贴款）主要应用于民生工程、公益工程设施改造、群体体育竞赛活动组织与推广等相关领域，从而造成地方财政支出水平提升[15]。体育彩票业作为宏观经济产业的组成部分，提供管理、印刷、发行、营销推广等诸多岗位，扩大了社会就业与再就业[16]，有助于增加从业者工资薪酬水平的提升，很大程度上刺激了居民消费行为，特别是体育彩票获奖者的消费欲望增加，这也是体育彩票业发展对于促进居民消费水平提升的内因所在。

在线性耦合关系上，收入法生产总值、地方财政支出、地方财政收入、金融业、餐饮住宿业、GDP 6项指标的关联度均值均大于0.7，与体育彩票业发展也存在较高的内在关联性。李汶华选用2003年世界彩票销售量前10位的国家作为数据序列，以彩票业对GDP总量、人均GDP作为备选假设，借助斯皮尔曼等级相关法的显著性检验发现，GDP总量拒绝原假设，而人均GDP接受原假设，说明彩票销售额度与GDP总量有关，与人均GDP关联度较低[17]，这一研究人均收入水平较低，彩票销售额度较小，彩票对人均收入的影响基本可以忽略不计，本研究也进一步支持了李汶华的研究结果。收入法生产总值是从生产过程形成收入的角度，对常住单位的生产活动成果进行核算，其与体育彩票业的内在关联耦合度较高，也就是说价值生产创造的过程中营业盈余、生产税净额、劳动力报酬越高，在一定程度上刺激了体育彩票购买消费所致；金融业、餐饮住宿业和批发零售业作为第三产业的重要组成部分，与体育彩票业的内在关联耦合关系中，表现为“金融业、餐饮住宿业高，批发零售业偏低”的状态，国家金融保险体系的不断完善有助于拉动第三产业结构调整优化，为地方体育彩票业发展提供金融支持。随着经济发展，西北地区餐饮住宿单位数量和营业额数增加，吸纳了大量劳动力就业，成为拉动地方经济和服务消费的重要力量，对于区域体育彩票市场也产生一定的辐射和带动作用。
5.3西北地区体育彩票业未来市场前景的分析与讨论

通过建立灰色预测GM（1，1）模型，进行原始序列和残差序列分析发现，西北地区未来5年体育彩票销售额度呈递增趋势，未来市场发展前景较好。这种预测是基于现实数据为依据，对西北地区体育彩票业未来发展市场做出的趋势判断，但预测模型中不会考虑其他外在政治因素、社会因素干预影响，如：正在全球爆发的新型冠状肺炎疫情对各国体育赛事带来严重的冲击影响，体育彩票业难免受到波及，这可能会造成实际值与预测值存在差异，但未来持续增长的整体趋势和市场前景不可回避，因此，预测结果依然具备一定的解释力和市场发展前景的研判价值。那么，西北地区体育彩票业在未来市场前景预测研究中，因外在因素造成较大影响的真实数据值可以不纳入灰色预测基础数据，主要是由于经济恢复正常后，通常会按照原来预先的经济发展轨道进行，这些事件干扰只是一个阶段性周期过渡，不会对未来整体发展形势形成阻滞影响，西北地区体育彩票业依然处于良性发展状态，能够为未来经济发展规划的制定提供分析依据。另外，西北地区体育彩票业未来市场的可持续发展还需要发挥体育彩票的经济功能和社会服务功能。2022年8月2日在《全国体育彩票市场形势分析会》上，国家体育总局副局长刘国永强调，体育彩票市场的平稳有序发展能够为体育事业提供有力保障，体育彩票要围绕体育强国建设，融入体育元素，突出体育特色。西北地区体育彩票业按照未来市场发展在关注经济规模效应增长的同时，还要思考如何发挥体育彩票业的社会服务功能，为西北地区体育事业注入活力。
6 结论与建议

借助空间计量经济学、关联分析、灰色预测等理论对西北地区体育彩票业与区域第三产业经济、影响体育彩票业发展的核心要素、未来发展的市场前景问题展开实证研究，主要得出以下结论与建议：
6.1结论
6.1.1体育彩票业与第三产业经济增长之间动态变化趋势极为吻合，符合正态分布；采用最小二乘法一元线性回归处理，杜宾-瓦特森统计量显示无序列相关，接受原假设，单位根ADF检验显示，接受原假设，存在单位根；建立误差修正模型，差分序列满足平稳性条件，拒绝了原假设；西北地区体育彩票对第三产业经济增长的贡献弹性为0.09737，在现有基础上每增加1%的销售额度所对应的第三产业经济增加值变化率为0.09737%。

6.1.2建立西北五省体育彩票、区域经济指标时间序列数据的参考序列与比较序列，经过无量纲化处理、绝对差值处理，计算出灰色关联系数，Q-Q关联图变化趋势线基本一致，围绕在趋势线两侧波动数据来自同一分布；数据整合处理得出关联耦合度排序为：收入法生产总值＞地方财政支出＞地方财政收入＞金融业＞餐饮住宿业＞GDP＞批发零售业＞人均GDP。
6.1.3借助GM（1,1）模型，通过残差重复3次建模预测结果发现，第3次残差序列建模预测精度最优，未来5年西北地区体育彩票消费仍处于高水平状态，呈递增趋势，发展市场前景较好。

6.2建议
6.2.1西北地区体育彩票发行规模量要遵循第三产业经济发展规律，依据体育彩票对第三产业贡献弹性指数，重点考虑地区收入法生产总值、地方财政支出、居民总消费水平和地方财政收入状况来控制发行量，探索体育彩票发行量与区域第三产业之间长期均衡关系，避免出现体育彩票与经济增长的“倒挂”现象。

6.2.2进一步了解西北地区不同类型（乐透数字型、竞猜型、即开型）体育彩票发行特征，充分掌握当前市场需求的基础上，选择更适合大众消费选择偏好的体育彩票品种，做好体育彩票市场细分，开发多种类型体育彩票市场，同时，加大宣传力度，增强大众对体育彩票公信度，实现市场容量扩张和市场活力激发，不断为体育彩票产业注入新动能。

6.2.3吸收和借鉴国外体育彩票业运营的成功模式，制定以赛事为驱动的产业市场，打造具有国际、国内影响力、较高市场竞争力的地方体育品牌赛事，创建“以赛事为推动”的竞赛博彩空间，根据西北地区现有的体育赛事活动特点创新体育彩票服务方式，依托陕西“一带一路”体育、西安城墙体育、敦煌体育、河西走廊体育、宁夏“一地一品”体育、青海高原体育、新疆戈壁、沙漠体育等区域优势资源，创新开发群众喜欢、参与规模大、影响范围广的体育赛事平台，不断丰富体育彩票文化载体。
6.2.4西北地区体育彩票业的研究还需要从社会学视角，探索体育彩票业对于扩大社会就业、劳动力转移、全社会固定资产投资、地方财政收入、支出等方面的空间溢出效应、收敛特征及双向因果关系，不断健全市场监管机制，加强资金审计与财务管控，严格打击经营过程中的各类违规、违法、暗箱操作行为，严厉打击私彩，避免体育彩票市场紊乱，完善体育彩票立法，建设公平、公正的市场运营环境，为加快推进体育强国建设贡献重要力量。
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